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Abstract of FR271 7066 

The bone screw comprises a hollow cylindrical implant (3) which is fixed into the bone, and a rod- 
shaped fixing element (5) which fits into the implant, with its outer end (27) shaped to receive a 
supporting rod (7). The implant has a tapering tip (9) and its outer surface is threaded for all or part of 
its length to engage with the bone. The implant has at least one aperture (17) at its tip which lies 
perpendicular to the implant's lengthwise axis and is designed to promote integration with the bone. 
The rod is designed to fit into the implant by means of threaded surfaces or a coupling. 
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Implant osseux notamment pour pedlcule de vertebra. 

(57) Cat Implant osseux (1), notamment destine a la fbca- 
tfcn d'un element de renfort ou de soutien (7) sur un os, est 
caracterfse en ce qu*il comporte d'une part un fourreau 
creux (3) sensibiement cylfndrique, presentant une surface 
externa destinee a etre solidement fixee dans Pos, et d'au- 
tre part un element de liaison en forme de tige (5) fixee au- 
dit fourreau (3) par une liaison amovlble (25), et dont une 
premiere extremlte (23) penetre dans un orifice (13) dudit 
fourreau (3), la seconae extremlte (27) de ladite tige pre- 
sentant des moyens de liaison (29) avec led It element de 
renfort ou de soutien (7). 
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La pr&sente invention concerne un implant osseux 
tel qu'un implant pfidiculaire, destin6 notamment & la 
fixation sur les vert fibres du rachis, de plaques ou de 
tiges de renfort, ou de prothfises articulfies. 
5 Dans 1 ' fitat actuel de la technique . relative aux 

implants osseux, notamment aux implants pfidiculaires , on 
utilise des vis en acier inoxydable, en titane ou en 
alliages spficiaux, traversant les parties pfidiculaires des 
vertfibres. Une fois ancrfies dans l'os, ces vis sont relives 

10 entre elles au moyen de barres ou de plaques, afin notam- 
ment d 1 assurer une liaison rigide entre deux ou plusieurs 
vertfibres contigufis que l'on cherche & immobiliser. De 
telles vis pfidiculaires et leur technique de mise en oeuvre 
sont dficrites dans la demande de brevet Internationale 

15 pub li fie sous le numfiro WO 91/16020. 

Or, les vis connues posent un certain nombre de 
problfimes, lifis § leur structure et fi 1 • environnement 
osseux dans lequel elles doivent fetre fixfies. 

En effet, dans certains cas, les vis connues ont 

20 tendance fi se dfisolidariser du milieu osseux, du fait des 
contraintes mficaniques qui leur sont appliqufies, entralnant 
une ostfiolyse, et du fait qu f elles ne favor isent pas 
l f ostfio-intfigration, c f est-&-dire la consolidation de la 
liaison de la vis & l'os sous 1' effet d'une certalne 

25 croissance osseuse. II est alors nficessaire de les retlrer 
et de les implanter fi nouveau dans un endroit vols in. Ceci 
est particulifirement difficile, voire impossible, dans le 
cas des vis transpfidicul aires & fixer dans les vert fibres, 
du fait des faibles dimensions des pfidicules et de la 

30 dif ficultfi & trouver un nouvel axe dans la direction duquel 
effectuer 1 'implantation. 

Afin de remfidier & ce p rob 1 feme, on a pensfi 
recouvrir les vis selon 1' fitat actuel de la technique d'une 
matifire madrfiporlque du type de 1 'hydroxy- apathite, qui 
35 favorise la rehabilitation osseuse autour de la vis. 
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Cependant, une telle technique est p6nalisante 
dans le cas, tou jours possible, oH 11 est nfecessaire de 
retirer la vis. Ceci est extrfemement difficile £ rfealiser 
lorsque la vis a 6t6 quasiment fusionn6e J Tos, et , dans 
5 le cas d f implants vertfebraux, entraine de fagon presque 
certaine une deterioration de la vert6bre au niveau de ses 
p6dicules. 

On a par ailleurs cherch6, tel que cela est 
decrit dans le EP-0 567 423 Al, d insurer les vis p6dicu- 

10 laires dans un genre de cheville polym&re pr6alablement 
introduite dans une vertebre. Cependant, 1* expansion de 
1 1 extr6mit6 de la cheville lorsque la vis est mise en place 
favorise l'osteolyse, et l v ensemble vis-cheville ne peut 
etre remplac6 qu'£ condition de forer un trou de diamdtre 

15 sup^r leur dans I'os. En outre, 1* expansion de la cheville 
ayant lieu dans une zone peu dense et peu r6sistante de la 
vertebra, cette cheville ne fournit pas une fixation trds 
solide. 

La pr&sente invention a pour but de remfedier aux 
20 inconvenient s des implants osseux, et en particulier des 
vis pfediculaires connues , et de proposer un dispositlf 
d f implant osseux qui puisse etre rendu suf f isamment soli- 
daire de I'os, tout en laissant ouverte la possibility 
d'une extraction ult6rieure ou d v une modification de la 
25 fixation, sans endommager l'os ou la vertebre traitee. 

Un autre but de 1' invention est de proposer un 
dispositlf d f implant facllitant les reprises chlrurgicales 
ulterieures qui s 1 av6reraient necessaires pour des raisons 
quelconques. 

30 A cet effet, l f invention concerne un implant 

osseux, notamment destine e la fixation d'un element de 
renfort ou de soutien, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
d'une part un fourreau creux senslblement cylindrique, 
presentant une surface externe destinee 4 etre solidement 

35 fixee dans l'os, et d* autre part un element de liaison en 
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forme de tlge dont une premiere extrfemit6 p6n6tre dans un 
orifice dudit fourreau et est fixfe d ce dernier par une 
liaison amovible, la seconde extr6mit6 de ladite tige 
prfesentant des moyens de liaison avec ledit Pigment de 
5 renfort ou de soutien. 

Selon d'autres caractferistiques de l f invention : 

- la surface externe dudit fourreau creux 
comporte sur toute ou partie de sa longueur un filetage 
pour le vissage dudit fourreau dans un os k renforcer ; 

10 - ledit fourreau creux pr6sente une extr6mit6 

borgne sensiblement tronconique ; 

- ladite extrfemitfe borgne comporte au mo ins une 
ouverture d'axe perpendiculaire d l'axe longitudinal du 
fourreau, formant une cavit6 favor isant 1 ' integration 

15 osseuse ; 

- ledit orifice du fourreau creux prdsente la 
forme d f une chambre cyllndrique longitudinale, d'axe 
paralieie & l'axe longitudinal du fourreau, et dont la 
parol est pourvue d'un moyen de liaison amovible avec la 

20 face externe dudit element de tige ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
fourreau et la tige est constitu6 par un filetage corres- 
pondent ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
25 fourreau et la tige est constitu6 par un ergot am&nag6 sur 

la p4riph6rie de ladite premiere extr6mit6 de l'616ment 
tubulaire, coop6rant avec une rainure pr6vue au fond dudit 
orifice du fourreau ; 

- le fond de ladite chambre est pourvu d'une 
30 rainure, destinfee & coop6rer avec un outil lors de la mise 

en place du fourreau creux dans un os. 



L f invention sera mieux comprise en se r6f6rant & 
la description suivante falte & titre d'exemple non limita- 
tif et aux dessins ci-annexfes dans lesquels : 
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la Figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
partielle d'un implant osseux selon 1' invention ; 

la Figure 2A est une vue en coupe longitudinale 
d'une variante de realisation de 1 9 implant osseux selon 
5 1' invention ; 

la Figure 2B est une vue en coupe 3-3 de 1' im- 
plant de la Figure 2A ; 

la Figure 3 est une vue de cdte d'une vertdbre 
indiquant la zone d • implantation transp6diculaire de l'im- 
10 plant selon 1' invention ; 

la Figure 4 est une vue de dessus de la vert&bre 
de la figure 3. 

On se r&f&re £ la Figure 1. 

On a represents dans cette Figure un premier mode 
15 de realisation de l r implant osseux selon 1 9 invention. 
L 9 implant 1 comporte deux parties princi pales, £ savolr un 
fourreau creux 3 (represents en coupe longitudinale) 
destine & former I 9 interface avec la parol d 9 un orifice 
amSnage dans un os 4, et un element de liaison 5 destine & 
20 etablir une liaison amovible entre le fourreau creux 3 et 
des elements de renfort ex t ernes, tels qu 9 une barre ou 
plaque de renfort 7 ou d'autres elements de renfort ou de 
soutlen utilises en chirurgie osseuse, tels que des proth6- 
ses articuiees. 

25 Le fourreau creux 3 pr6sente une forme longitudi- 

nale sensiblement cylindrique ou tronconique, avec une 
premiere extr6mite 9 en forme de pointe tronconique 
destinee £ Stre engagee dans l 9 os 4, et une seconde extr6- 
mite 11 pourvue d'un orifice 13. La face externe du 

30 fourreau creux 3 est de preference pourvue sur toute ou 
partle de sa longueur d'un filetage 15 assez gross ier, ou 
de tout autre moyen d'accrochage appropri6 fournlssant un 
bon appui dans les tissus osseux. Afin de favoriser la 
rehabilitation osseuse et 1 9 interface solide entre le 

35 fourreau 3 et l'os 4, l 9 extremite 9 du fourreau est de 
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preference pourvue d'au moins une ouverture 17 amfenagfee 
selon tin axe sensiblement perpendiculaire & l'axe longitu- 
dinal 19 du fourreau 3, Ainsi, des tissus osseux viennent 
progressivement habiter cette ouverture 17 , contribuant & 
5 la bonne fixation du fourreau dans I'os. 

L f orifice 13 du fourreau dfebouche dans une 
chambre 21 de pr6f6rence borgne, qui regoit une premidre 
extremite 23 de l'616ment de liaison 5. Le fond de la 
chambre 21 est de prfef6rence pourvu d'une rainure 24 ou 

10 autre empreinte, destin6e a coop6rer avec l'extrfemitfe d'un 
tournevis ou autre outil approprifi (non repr6sent6), qu'on 
introduira dans le fourreau 3 lors de sa mise en place. La 
forme exacte d'un tel outil sera ais&nent dfitenninfee par 
l'homme du rafetier. L'616ment de liaison 5 prfesente la forme 

15 generale d'une tige cylindrique dont le pourtour est pourvu 
de moyens de liaison 25 coop&rant avec des moyens de 
liaison semblables pr6vus sur la paroi interne du fourreau 
creux 3. En outre , 1' autre extr6mlt6 27 de la tige 5 est 
pourvue de moyens de liaison approprifes avec ledit 616ment 

20 de renfort 7. Ces moyens de liaison peuvent notamment 
prendre la forme d'une fente 29 (Figure 2A) am6nag6e dans 
l'extr&mit& 27 de la tige, perpendiculairement d son axe 
19, ou toute autre forme approprifee. 

Selon un premier mode de realisation de 1 ' implant 

25 1 selon 1" invention, les moyens de liaison entre le 
fourreau creux 3 et la tige 5 sont const itu&s par tin 
filetage 25' correspondant au filetage interne 25 du 
fourreau 3, mais de pas relativement falble par rapport au 
pas du filetage externa 15 du fourreau, de fagon h permet- 

30 tre un bon r&glage de la liaison. 

Selon un autre mode de realisation de 1' implant 
1, represents dans les Figures 2A et 2B, les moyens de 
liaison entre le fourreau creux 3 et la tige 5 sont 
constitu£s par au moins un ergot 30 pr6vu radialement & 

35 1' extremity 23 de la tige, et coop6rant avec au moins une 
rainure radiale 31 am6nag&e au fond de la chambre 21 du 
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fourreau. Dans la Figure 2B, seul le fourreau 3 est 
represent 6. Dans ce mode de realisation, 1' ergot 30 est 
guide jusqu'A la rainure radiale 31 par une rainure 
longitudinale 33 am6nag6e dans la parol interne de la 
5 chambre 21. Dans ce mode de realisation, pour 6tablir un 
verrouillage mecanique entre la tige 5 et le fourreau 3, 11 
suffit d'introduire la tige 5 au fond de la chambre 21 du 
fourreau 3, et de tourner la tige comme une cl6 pour 
positionner 1* ergot 30 dans la rainure 31. L ' enlevement de 

10 la tige 5 lors d'une intervention chirurgicale ult6rieure 
pourra simplement se faire en agissant en sens inverse 
qu'il s'agisse de la liaison par vis selon la Figure 1, ou 
de la liaison par ergot /rainure selon la Figure 2A. Blen 
entendu , pour faciliter le verrouillage ou le d6verrouil- 

15 lage de la tige 5, on pourra pr&voir d'6quiper son extr6- 
mit6 27 d'une fente 35 appropri6e, correspondant notamment 
& I'extr6mit6 utile d'un tournevis ou analogue. II est & 
noter que de mani&re similaire, la tige 5 peut etre pourvue 
d'une ou plusieurs rainures longitudinales, et la parol 

20 interne du fourreau sera alors pourvue d'un ou de plusieurs 
ergots . 

II est bien entendu que l'homme du metier pourra 
aisement mettre en oeuvre d' autre types de liaisons entre 
le fourreau creux 3 et la tige 5, tels que les verrouilla- 

25 ges £ balonnette ou autres, sans sortir du cadre de la 
present e invention. 

En reference & la Figure 3, on a repr6sent6 de 
fagon schfematique l'axe d 9 implantation 37 d v implants 1 
selon 1' invention, dans la zone pediculaire 39 d'une 

30 vertebre 41, vue de cdte. Dans la Figure 4, 1 • implantation 
effective d'un fourreau creux 3 est representee, dans une 
vue en coupe selon le plan de coupe 4-4 de la Figure 3. 
L » implantation a de preference lieu sous un angle a de 
I'ordre de 10 £ 12* par rapport & l'axe median 43 de la 

35 vertebre 41. 
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Pour mettre en oeuvre l f Implant 1 selon l f inven- 
tion dans le cadre d'une vertdbre, on effectuera les 
operations suivantes : 

a) percer des prg-trous dans la vertfebre 41 le 
5 long de I'axe 37 ; 

b) visser le fourreau creux 3 dans le trou 
prfecfedemment perc6, I'axe longitudinal du fourreau coinci- 
dant avec l'axe 37 du trou. Pour le vissage, on pourra se 
servir d'un outil & embout filete, venant se visser dans le 

10 filetage 25 du fourreau 3, ou d'un toumevis approprifi 
cooperant avec la rainure 24 ; 

c) introduire et verrouiller la tige 5 dans le 
fourreau creux 3, avec un outil appropri6 sp&cif ique, 
notamment un toumevis coopferant avec la rainure 35 de la 

15 tige 5. 

De ce qui pr&c&de, il ressort que 1 1 implant 
osseux 1 selon 1' invention remSdle d l v ensemble des 
inconvenient s des syst&nes connus, et en parti culler des 
vis p£diculaires connues dans l'6tat antferieur de la 

20 technique* II permet notamment d'obtenir une liaison rigide 
et definitive entre le fourreau 3 et 1'os, tout en restant 
flexible pour des interventions ult6rieures sur cet os, 
grace d la tige 5 amovible 6tablissant la liaison avec les 
ei&nents de renfort 7 de l'os. 

25 En outre, l f implant 1 selon 1* invention pr&sente 

un diametre relativement r&guller et pouvant §tre faible, 
de I'ordre de quelques millimetres, ce qui facilite 
grandement sa mise en place sans trop endommager les tissus 
environnants / d'autant plus que les outils utilises pour la 

30 mise en place peuvent aussi §tre de taille rfeduite puis- 
qu'ils n'ont pas A agir sur la pferiphferie de l v implant, 
mais au voisinage de son axe longitudinal. 

Enfin, il sera judicieux de crfeer une sferie 
d' implants tige/fourreau de dimensions normal i s&es , de 

35 sorte qu'un meme fourreau 3 pulsse Stre utilise avec une 
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plurality de profils de tete de tige 27 , correspondent aux 
616ments de renfort d utiliser dans une intervention 
chirurgicale particuliSre. 

Bien que 1 ' invention ait 6t6 dfecri te dans un mode 
de realisation particulier il est bien entendu qu'elle n f y 
est nullement limit6e et que l'homme du mfetier pourra 
prfevoir des modifications de forme, de structure , ou de 
mat&riau sans pour autant sortir du cadre d6fini pour 
1' invention* 
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REVENDICATIONS 

1. Implant osseux (1), notamment destin6 & la 
fixation d'un felement de renfort ou de soutlen (7) sur un 
os, caract6ris6 en ce qu'il comporte d'une part un fourreau 

5 creux (3) sensiblement cylindrlgue, prfesentant une surface 
externe destinfee d fitre solidement fix&e dans l f os, et 
d' autre part un 616ment de liaison en forme de tige (5) 
fix6e audit fourreau (3) par une liaison amovible (25 ; 30, 
31), et dont une premiere extrfemltfe (23) p6n6tre dans un 
10 orifice (13) dudit fourreau (3), la seconde extr6mit6 (27} 
de ladite tige prfesentant des moyens de liaison (29) avec 
ledit 616ment de renfort ou de soutlen ( 7 ) . 

2. Implant osseux (1) selon la revendication 1, 
caractferisfe en ce que la surface externe dudit fourreau 

15 creux (3) comporte sur toute ou partie de sa longueur, un 
filetage (25) pour le vissage dudit fourreau dans un os & 
renforcer. 

3. Implant osseux (1) selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caract6ris6 en ce que ledit fourreau 

20 creux (3) prgsente une extr6mit6 borgne (9) sensiblement 
tronconique. 

4. Implant osseux (1) selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que ladite extr&nitd borgne (9) comporte 
au moins une ouverture (17) d'axe perpendlculalre & l'axe 

25 longitudinal (19) du fourreau, formant une cavit6 favori- 
sant 1 ' integration osseuse. 

5. Implant osseux (1) selon l'une quelconque des 
revendications prfecedentes , caract6ris6 en ce que ledit 
orifice (13) du fourreau creux (3) d&bouche dans une 

30 chambre (21) cylindrique longitudinale, d'axe par allele & 
l'axe longitudinal (19) du fourreau, et dont la parol est 
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pourvue d v un moyen de liaison amovible avec ladite tige 
(5). 

6. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 

5 le fourreau et la tige est constitufe par un filetage (25, 
25 f ) correspondent. 

7. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 
le fourreau (3) et la tige (5) est constitufe par un ergot 

10 (30) amfenagfe sur la pferiphferie de ladite premlfere extrfemitfe 
(23) de la tige (5), coopferant avec une rainure (31) prfevue 
au fond dudit orifice (13) du fourreau. 

8. Implant osseux (1) selon l'une quelconque des 
revendicatlons 5 d 7, caractferisfe en ce que le fond de 

15 ladite chambre (21) est pourvu d v une rainure (24), destlnfee 
& coop6rer avec un outil lors de la mise en place du 
fourreau creux (3) dans un os (4). 
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